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[bookmark: _Toc17580][bookmark: _Toc5195][bookmark: _Toc24665][bookmark: _Toc24903][bookmark: _Toc25943][bookmark: _Toc376873350]装配式建筑混凝土预制构件装配作业赛项技术文件
1.命题原则
贯彻落实中共中央国务院《新时期产业工人队伍建设改革方案》，与建筑产业工人队伍建设相衔接，遵循《装配式混凝土建筑技术标准》（GB/T51231-2016）、《装配式混凝土结构技术规程》（JGJ1-2014）、《混凝土结构工程施工规范》（GB50666）、《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB50204）、《建筑施工高处作业安全技术规范》（JGJ80）、《建筑机械使用安全技术规程》（JGJ33）、《建筑施工起重吊装工程安全技术规范》（JGJ276）、《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46）等国家标准或规范，结合生产实际，注重基本技能和专业化操作，强调安全、质量和精度，体现最新技术和工艺，将建筑施工职业素养贯穿考核全过程，考核职业综合能力，对技能人才培养发挥示范指导作用。
2.竞赛试题
    2.1 试题内容
2.1.1吊装任务要求
竞赛作品系由两根预制柱、一块预制墙板、一条预制梁装配成一个门式结构（如以下图1、图2、图3所示）。
赛前一根预制柱已安装固定（并在上面划好1m标高控制线），竞赛时参赛团队用塔式起重机将另一根预制柱、预制墙板、预制梁从堆场起吊，在工位上安装。预制柱通过钢筋套筒连接方式安装，辅以斜支撑稳定；预制墙板通过钢筋螺纹盲孔连接，辅以斜支撑稳定；预制梁安装在两根预制柱的牛腿上（参赛团队应自行划好各预制构件的边线控制线，以便对位安装）。
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图1 侧视图（仅供参考）
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图2 正视图（仅供参考）
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图3 后视图（仅供参考）




2.1.3竞赛作业要求
（1）裁判组长向起重信号工下令“作业准备”（裁判组开始计时）。
（2）参赛团队进行吊装作业准备，检查工器具、构配件和安装位置等，确认达到安装条件的，向裁判组长报告：“裁判组长，准备完毕，请求吊装作业”(原则上5分钟内完成，作业准备时间不计入竞赛时间）。
（3）裁判组长下令“开始作业”（开始计竞赛时间）。
（4）起重信号工指挥参赛作业团队依次吊装预制柱、预制墙板、预制梁。对所有预制构件，起吊高度（以预制构件下表面计算）在3～6m范围内。
（5）起重信号工向裁判组长报告：“裁判组长，吊装完毕，请求比赛结束”，裁判组计时结束，参赛团队退出竞赛工位。
（6）参赛团队因自身原因中途暂停操作的，暂停期间的时间计算在比赛时间内；裁判组要求暂停比赛的，暂停时间不计算要比赛用时内。
2.2 竞赛形式
采用团队竞赛形式，参赛团队独立完成规定的竞赛内容。参赛团队设塔式起重机驾驶员1人、起重信号工1人、构件装配工4人。其中，塔吊起重机驾驶员、起重信号工应分别持有效的塔式起重机驾驶员、起重信号工特种作业操作证。原则上参赛团队报名后不得更换选手。
    2.3 竞赛时间
完成全部作业限时60分钟。得分相同时，用时较少者排名靠前。参赛团队在作业时违反安全作业规定，继续作业可能造成安全事故的，经裁判组全体成员一致同意，裁判组长有权要求参赛团队停止作业退出比赛。
3.成绩评判
 3.1 采用100分制评分
分主观与客观评分，其中主观分55分，客观分45分，具体分值分布下表。

	项目编号
	内容
	分数
	得分

	
	
	主观分
	客观分
	总分
	

	1
	安全操作
	26
	0
	26
	

	2
	工艺流程
	8
	0
	8
	

	3
	安装质量
	0
	45
	45
	

	4
	团队协作
	11
	0
	11
	

	5
	职业素养
	10
	0
	10
	

	总分
	55
	45
	100
	


3.2 评分细则
评分表
	序号
	考核项目
	考核要求
	扣分标准
	扣分分值
	分值
	扣分
	得分

	1
	安全操作

	高空作业安全
	塔式起重机驾驶员手持物件攀爬上驾驶室
	扣2分
	26
	
	

	
	
	
	高空抛物
	扣2分
	
	
	

	
	
	
	未按规定使用安全带（如低挂高用）
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	塔式起重机驾驶员发生严重突发事件
	总成绩记0分
	
	
	

	
	
	吊具绑扎连接安全

	吊具与预制构件之间的绑扎连接件不牢靠、不规范
	扣4分/处
	
	
	

	
	
	人员安全
	攀登梯子时，梯子无人扶持
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	在构件上攀爬或不按规定攀爬安装平台
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	作业人员站位和行走路径不当，构成安全隐患
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	试吊安全
	起吊预制构件前未响铃警示
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	未试吊，直接吊运
	扣4分/次
	
	
	

	
	
	
	试吊时预制构件离地不在20cm～30cm范围
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	吊运平稳
	吊运构件，吊运高度（构件在空中最高点时，下表面距地面）小于3米
	扣2分/件
	
	
	

	
	
	
	在地面拖行吊运预制构件或起吊后预制构件在空中晃动幅度大，或预制构件偏斜幅度较大
	扣2分/项
	
	
	

	
	
	
	未使用牵引绳引导，起吊后构件在空中无序旋转或吊索缠绕
	扣2分/项
	
	
	

	
	
	
	吊运的预制构件与场地内设施、设备、物件
	发生碰撞
	扣5分/次
	
	
	

	
	
	
	
	造成损坏
	扣20分/次
	
	
	

	
	
	
	
	碰倒预制构件或支撑体系
	总成绩记0分
	
	
	

	
	
	安装安全
	斜支撑安装不牢固、不规范的，或未锁紧螺栓
	预制柱
	扣2分/项
	
	
	

	
	
	
	
	预制墙板
	扣2分/项
	
	
	

	
	
	
	预制构件下落就位后，没有稳固
	松钩
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	
	摘钩
	扣20分/件
	
	
	

	
	
	其他安全
	漏装零件，影响安全的
	经评判小组一致认定的，予以扣分
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	其他不安全行为
	
	
	
	
	

	2
	工艺流程
	工艺流程合理
	未按照规定的顺序装配预制构件
	扣4分
	8
	
	

	
	
	
	未划出边线控制线就安装预制构件
	每少划1条扣4分
	
	
	

	
	
	
	未松钩状态下即复核标高、垂直度等
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	预制柱斜支撑安装顺序不合理
	扣2分/次
	
	
	

	
	
	
	漏装配件，不影响安全
	扣2分/件
	
	
	

	3
	安装质量
	预制柱
（15分）
	顶面标高允许偏差±5mm
	（每个指标5分）
偏差在±1mm以内的，不扣分；±1mm～±2mm,扣0.5分；±2mm～±3mm,扣1分；±3mm～±4mm,扣1.5分；±4mm～±5mm,扣2分；偏差超过±5mm或本构件未安装的，扣5分。
	45
	
	

	
	
	
	轴线位置允许偏差5mm
	
	
	
	

	
	
	
	垂直度允许偏差5mm
	
	
	
	

	
	
	预制梁
（15分）
	底面标高允许偏差±5mm
	
	
	
	

	
	
	
	边线控制线位置允许偏差5mm
	
	
	
	

	
	
	
	倾斜度允许偏差5mm

	
	
	
	

	
	
	预制墙板（15分）

	顶面标高允许偏差±5mm
	
	
	
	

	
	
	
	轴线位置允许偏差5mm
	
	
	
	

	
	
	
	垂直度允许偏差5mm
	
	
	
	

	4
	团队协作
	团队协作
	指挥统一，分工合理，配合默契，吊装前准备工作到位（检查工器具和安装位置等）到位，吊装过程作业效能高（根据团队成员相互配合情况以及完成作业时间评判，不根据安装质量结果评判）
	优秀
	不扣分
	11
	
	

	
	
	
	
	良好
	扣3分
	
	
	

	
	
	
	
	一般
	扣5分
	
	
	

	
	
	
	
	较差
	扣9分
	
	
	

	
	
	
	
	极差
	扣11分
	
	
	

	5
	职业
素养
	遵守竞赛纪律（选手规则）
	参赛队员违反竞赛纪律
（含损坏构配件和工器具）
	情节一般
	扣2分/人（或件）
	10
	
	

	
	
	
	
	情节较为严重
	扣4分/人（或件）
	
	
	

	
	
	
	
	情节严重
	扣6分/人（或件）
	
	
	

	
	
	规范穿戴安全防护用品
	参赛队员未戴安全帽进入赛区
	扣6分/人次
	
	
	

	
	
	
	在赛区脱下安全帽
	扣2分/人次
	
	
	

	
	
	
	佩戴安全帽不规范，经裁判员责令改正，拒不改正
	扣2分/人次
	
	
	

	
	
	保持工完场清
	安装完一个构件或安装完全部预制构件，未及时收拾整理工器具
	扣2分/项
	
	
	


注：1.客观评分测量位置（评分点）经现场抽签决定。
    2.所有考核项目的总扣分不得高于本项目的分值（评分表中已明确的除外）。
3.3评分规程
[bookmark: _Hlk15449891]（1）设立本赛项裁判组，包括裁判员6人，其中1名任裁判组长，1名任裁判副组长。裁判组长受擂台赛组委会总裁组委托负责本赛项裁判工作，裁判副组长协助裁判组长工作，其他裁判员根据裁判组长、副组长的安排进行过程监督、测量、评分等。
（2）裁判组长负责主持竞赛过程监督，裁判组长、副组长和和3名裁判员在地面监督，1名裁判员在塔式起重机上对塔式起重机驾驶员进行监督（重点防范因塔式起重机驾驶员紧张发生的突发事件）。裁判组长和在地面上的2名裁判员负责监督每个参赛团队的“工艺流程”和“职业素养”，并进行评分；裁判副组长、1名在地面上裁判员和1名在塔式起重机上的裁判员负责监督每个参赛团队“安全操作”，并进行评分。
（3）对于“团队协作”评分项，由全体裁判员共同评分（去掉一个最高分和一个最低分后，取平均分）。
（4）对于“安装质量”评分项，由裁判组长组织所有裁判员抽取评分点，按照抽出的评分点进行测量评分；裁判员分成两组，每组3人，第一组裁判员对所有参赛队伍预制柱、预制墙板装配质量进行评分，第二组裁判员对所有参赛队伍预制梁装配质量进行评分。
（5）裁判员评判时使用参赛团队用过的检测工具。
（6）评判过程中出现争议，由负责联系该赛项的总裁判长组织裁判组表决,并参与表决。
4.竞赛场地设施、工位、构件与工器具（组委会提供）
4.1场地设施设备
（1）场地位于两栋在建楼房之间，地面为地下室顶板，硬化、平整。
（2）配置一台塔吊。塔吊型号QTP160(7015)，能够无级变速，装备吊钩可视化系统，起重性能如下：
[image: ]
4.2竞赛工位
（1）工位布置。设置4个竞赛工位，每个竞赛工位包括堆场工位和吊装工位。堆场工位长4米，宽3米，面积12平方米；吊装工位长6米，宽4米，面积24平方米，堆场工位至吊装工位水平直线距离约15米（见图4）。在吊装工位上设置安装作业面（包括钢筋混凝土安装平台、预留钢筋、固定斜支撑的膨胀螺栓，划好构件安装位置轴线）。在堆场工位设置配件和工器具置物架、预制墙板支承架。
    （2）有关要求。吊装区域设置警戒线封闭。吊装过程无雨水等环境因素影响。
[image: C:\Users\PC\AppData\Local\Temp\WeChat Files\4a1259d3079d85a44d248c41f4fd28e.png]
图4（工位布置图）
4.3 预制构件
2.1.2预制构件
预制构件尺寸、质量如下：
（1）预制柱10件（8用2备），横截面尺寸为500mm×600mm，高度为2.6 m，质量为1.95t（划好1m标高控制线）；
（2）预制墙板5件（4用1备），纵截面尺寸为2100mm×2230mm（长×高），厚度为200mm，洞口尺寸为1200 mm×1200mm，质量为1.62T（划好1m标高控制线）；
（3）预制梁5件（4用1备），纵截面尺寸为300 mm×650mm（宽×高），长度为2.5米，质量为0.65t。

4.4安装配件和工器具
	序号
	名称
	规格/型号
	数量
	备注

	预制柱专用配件和工器具

	1
	预制柱斜撑杆
	2长2短，两头带板
	4套
	备1套

	2
	固定螺栓
	
	16个
	

	3
	预留钢筋定位套模
	
	4件
	

	4
	吊索（钢丝绳）
	短
	4套（8条）
	

	预制墙板专用配件和工器具

	5
	预制墙板斜撑杆
	2长2短，两头带板
	4套
	备1套

	6
	固定螺栓
	
	16个
	

	通用工器具

	7
	对讲机
	
	4套（8台）
	备电池

	8
	吊绳
	长（吊叠合梁和预制墙板）
	4套（8条）
	

	9
	卸扣
	起重量3-5t
	4套（8件）
	

	10
	牵引绳
	长度不小于8m
	4套（8条）
	

	11
	移动式平台
	平台高2m
	2个
	

	12
	多规格垫片
	1mm、2mm、3mm、5mm、10mm
	4套
	每规格各40片

	13
	撬棍
	直径25mm ，长度 1.2m
	4条
	

	14
	钢筋调直套筒
	L=1000mm
	4个
	

	15
	人字爬梯
	2m
	4个
	

	16
	镜子
	
	8个
	

	17
	塔尺
	3m
	4个
	

	18
	墨斗
	
	4个
	

	19
	卷尺
	5m
	8把
	

	20
	棉线
	
	4卷
	

	21
	吊锤
	
	4个
	

	22
	铅笔
	
	8支
	

	23
	活动扳手
	L=300mm
	8把
	

	24
	折叠靠尺
	2m
	4把
	

	25
	电动扳手
	锂电池
	4把
	

	26
	安全带
	国标
	4套（24条）
	

	27
	红外投线仪
	三线红光
	4台
	

	28
	投线仪三角架
	配合红外投线仪用
	4台
	

	29
	方木
	
	4套（32条）
	

	30
	手套
	白色纱手套
	60双
	


[bookmark: _Toc20418][bookmark: _Toc4695][bookmark: _Toc550][bookmark: _Toc15635][bookmark: _Toc16283]注：除擂台赛组委会提供以上工具外，选手可根据参赛作业需求，携带其他工具参赛，向赛项裁判组报备后使用。
4.5 裁判专用工器具
	序号
	设备名称
	规格/型号
	数量
	备注

	1
	签字笔
	
	6支
	各1支

	2
	签字板
	
	6块
	各1块

	3
	计时器（秒表）
	
	2个
	


5.安全文明作业要求
（1）组委会应编制本赛项专项应急救援预案，并做好应急准备。
（2）每位选手必须自行配备个人安全防护用品，规范穿戴安全帽、反光衣、防滑鞋等。
（3）裁判组应在赛前向参赛团队进行安全技术交底。
（4）在竞赛前3天内，第三方检测机构对塔式起重机检测合格的，方可进行比赛。
（5）在塔式起重机起吊前应响铃警示。
（6）参赛团队应注意裁判组长和裁判员提示，在被要求暂停作业时，必须服从，立即执行。
（7）严格遵守“十不吊”。
（8）在被安装预制构件就位稳固前，不得松钩或摘钩。
（9）保持地面整洁，环境卫生，做到整理、整顿、清扫、清洁和素养5S。
6.其他
（1）竞赛流程。见竞赛指南、选手手册、裁判员手册，以上每一项手册都说明了竞赛流程。
（2）竞赛规则。见竞赛指南、选手手册、裁判员手册，以上每一项手册都说明了竞赛规则。
（3）本技术文件由本届擂台赛竞赛工作办公室下设的总裁组负责解释。
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