[image: image4.png]


                                    广州市第五届建筑工匠技能擂台赛技术文件
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 广州市第五届建筑工匠技能擂台赛

（管道工）
技
术
文
件
2020年10月
广州市第五届建筑工匠技能擂台赛组委会
管道工赛项技术文件

1.命题原则
贯彻中共中央办公厅国务院办公厅《关于提高技术工人待遇的意见》，与建筑产业工人队伍建设相衔接，遵循管道工国家、行业职业资格标准，结合生产实际，注重质量和精度，体现最新技术和工艺，将建筑施工职业素养贯穿考核全过程，规范化操作与结果评判相结合，考核选手职业综合能力，对技能人才培养发挥示范指导作用。
2 竞赛试题
2.1 试题内容
（1）试题。如下图所示，利用PPR管制作一组工作压力为0.4MPa的冷给水管道系统。按图施工，以PPR管为主材安装管道，管道末端90°下弯30CM设置水龙头，通过钉卡管卡将管道安装固定在木质平台上，然后进行水压试验。[image: image2.png]7





管道系统效果图
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管道平面布置图

2.2 竞赛形式
采取单人竞赛形式，在规定时间内完成规定的竞赛内容。
2.3 竞赛时间
    竞赛时间为5个小时。
2.4 竞赛要求
（1）PPR管道连接技术要求：

① 管道切割采用专用割管器垂直切割，切口要平滑，去毛刺、毛边；

② 对将进行热熔的管材、管件进行擦拭，避免水、沙子、灰尘等损害接头的质量。

③ 用与熔接管材直径相配套的加热头装配好热熔器，并接通电源。

④ 用铅笔和卡尺在准备热熔的管材端头绘出热熔深度，热熔深度要满足下表要求。
    ⑤ 待工作温度指示灯亮后，同时将管材与管件无旋转地插入热熔器内，并达到所画的标志处。 

⑥ 待到规定加热时间后（具体加热时间见下表），立即将管材与管件从加热头上取下，迅速无旋转地将管件插入到下表中所规定的热熔深度，使接头处形成均匀的凸缘；刚熔接好的接头还可校正，但不得旋转；
    ⑦ 熔接过程必须严格遵守保持时间和冷却时间（具体见下表）

PPR管道热熔连接技术要求

	公称直径（De）
	承插口加热深度（mm）
	加热时间（S）
	保持时间（S）
	冷却时间（S）

	16
	12
	5
	5
	120

	20
	14
	5
	5
	120

	25
	16
	7
	5
	180

	32
	20
	8
	6
	240

	40
	21
	12
	6
	240


备注：热熔机在工作的整个过程中要保持260±10℃。

⑧一个PPR管完整的熔接接口，要求管子和管件连接同心和平直，并且完全熔合，内部没有多余的熔瘤（内部过多的熔瘤会引起截流效应）；外部熔瘤均匀、干净且美观整齐，无线状生成物。
（2）管卡安装技术要求：

PPR管道管道支架的最大间距（单位：m）

	管径mm
	12
	14
	16
	18
	20
	25
	32
	40
	50
	63
	75
	90
	110

	最大间距
	立管
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	1.3
	1.6
	1.8
	2.0
	2.2
	2.4

	
	水平管
	冷
	0.4
	0.4
	0.5
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	0.9
	1.0
	1.1
	1.2
	1.35
	1.55

	
	
	热
	0.2
	0.2
	0.25
	0.3
	0.3
	0.35
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8
	
	


3.成绩评判

3.1 采用100分制评分

分主观与客观评分，其中主观分42分，客观分58分，具体分值分布下表：

	项目编号
	内容
	分数
	得分

	
	
	主观分
	客观分
	总分
	

	1
	施工过程
	9
	
	9
	

	2
	丝接管道
	
	10
	10
	

	3
	热熔质量
	
	15
	15
	

	4
	阀门安装
	
	10
	10
	

	5
	管道固定
	5
	
	5
	

	6
	连接尺寸
	
	10
	10
	

	7
	压力试验
	
	10
	10
	

	8
	成品
	16
	
	16
	

	9
	职业素养
	12
	
	12
	

	10
	工效
	
	3
	3
	

	总分
	42
	58
	100
	


3.2 评分细则
	编号标准
	内容
	要求或公称尺寸
	评分标准
	分值
	得分

	1
	施工过程
	1.1
	对管材接口毛刺、毛边进行处理
	过程监督,发现未处理的,每处扣1分。
	3
	

	
	
	1.2
	在管材端头绘出热熔深度
	过程监督,发现未按要求操作的,每处扣1分。
	3
	

	
	
	1.3
	管材、管件热熔时连接部位干燥、清洁、无油（进行擦拭处理）
	过程监督，发现管材管件热熔时端口有污渍，未进行处理的,每处扣1分。
	3
	

	2
	丝接管道
	2.1
	丝接管道外露丝扣2～3扣
	多丝扣或者少丝扣的，每处扣1分。
	5
	

	
	
	2.2
	将管道接头处多余麻丝、生料带等填料清理干净
	外露麻丝或者生料带未清理的，每处扣1分。
	5
	

	3
	热熔质量
	3.1
	熔瘤呈均匀环状分布于连接处，无线状生成物
	抽查10处，发现无熔瘤或熔瘤不均匀、不整齐；熔瘤上有线状生成物；熔瘤脏污；熔化不足而产生熔合缺陷；闭合不够而产生结合缺陷的，每处扣1分。
	10
	

	
	
	3.2
	管材和管件中心线在同一直线上
	抽查5处，发现管材管件中心线不在一条直线的，每处扣1分。
	5
	

	4
	阀门安装
	4.1
	阀门安装方向与水流向一致。
	每错误一处扣1分。
	5
	

	
	
	4.2
	阀门手柄方向正确便于开关
	每错误一处扣1分。
	5
	

	5
	管道固定
	5.1
	安装管卡，固定管路，要求没有松动
	对管道没有安装钉卡管卡的，扣5分；漏装或安装不正确、不牢靠的，每处扣1分。
	5
	

	6
	连接尺寸
	6.1
	按照图纸施工，所有安装尺寸（含管道总体、局部尺寸）允许误差为±5mm。
	抽查5处尺寸，偏差大于±5mm的，每处扣2分。
	10
	

	7
	压力试验
	7.1
	对管道进行0.4Mpa的打压试验，打压后先观察3min，待压力稳定后进行二次加压，加压至0.6Mpa，观察5min，管道无压降则为合格。
	在试验压力下（0.6Mpa）稳压5min后，管道无明显压降则为合格，压降大于0.02Mpa以上或明显漏水的，此项不得分。
	10
	

	8
	成品
	8.1
	成品美观效果
	按照0～3等级评分。未完成作品不得分。
	6
	

	
	
	8.2
	完成作品（按图施工形成完整的管道系统，包括管材、阀门、管件、过滤器、仪表、水龙头）
	完成作品的，得10分。反之，得0分。
	10
	

	9
	职业

素养
	9.1
	正确戴安全帽、遵守竞赛纪律（选手规则）
	未戴安全帽进入赛区的，扣6分；在赛区竞赛过程中，脱下安全帽的，扣2分；佩戴安全帽不规范，经裁判员责令改正，拒不改正的，扣2分。
	8
	

	
	
	9.2
	节约材料
	在组委会提供的材料范围内完成作品的,得2分。
	2
	

	
	
	9.3
	对场地进行清理，保持工位整洁。
	工位整洁，工完场清的，得2分。
	2
	

	10
	工效
	10.1
	按完成作品时间由短到长进行排名
	按完成作品时间由短到长排名，第1名-第6名相应分数为3-0.5分，其他名次得0分。
	3
	


3.3评分规程
（1）设立本赛项裁判组，包括裁判员6人，其中1名任裁判组长，1名任裁判副组长。裁判组长受擂台赛组委会总裁组委托负责本赛项裁判工作，裁判副组长协助裁判组长工作，其他裁判员根据裁判组长、副组长的安排进行过程监督、测量、评分。

（2）竞赛期间，裁判组分成3个小组，每小组2人，每小组负责10个工位的过程监督。

（3）对于“施工过程”、“压力试验”、“职业素养”和“工效”评分项，由负责监督该工位的2名裁判员共同评分,裁判组长予以确认。
（4）对于“成品”评分项，由全体裁判员共同评分（去掉一个最高分和一个最低分后，取平均分）。

（5）对于“丝接管道”、“热熔质量”、“阀门安装”、“管道固定”和“连接尺寸”评分项，由裁判组长组织所有裁判员抽取评分点，按照抽出的评分点进行测量评分；裁判员分成两组，每组3人，第一组裁判对所有选手进行“热熔质量”、“阀门安装”部分的评判，第二组裁判对所有选手进行“丝接管道”、“管道固定” “连接尺寸”部分的评判。
（6）竞赛结束后，立即清场，不允许选手在场，只允许裁判人员在场。

（7）裁判员评判时所用的检测工具将尽量使用选手所用工具。

（8）评判过程中出现争议，由负责联系该赛项的总裁组成员组织裁判组表决,并参与表决。

4 竞赛场地、设施、料具（主办方提供）

4.1 场地设施

（1）场地共设置工位数量30个，每个工位长 6米，宽4米，工位地面硬化、平整、无其他建筑物或构筑物干扰，工位采光、照明和通风良好，安装过程无雨水等环境因素影响。

（2）制作木质操作平台（尺寸为长4.8米，宽0.915米，高为0.82米）。

（3）工位需配置电源及标准移动插座盒；
（4）每个工位旁留有至少 1.5米的材料运输通道（作参观通道）。如下图：
	工位1
	工位2
	工位3
	工位4
	工位5
	工位6
	工位

7…15

	裁判巡视检测（参观）通道

	工位16
	工位17
	工位18
	工位19
	工位20
	工位21
	工位22…30


4.2竞赛设备、工具、测量器具

擂台赛组委会提供30个工位的料具，备用2个工位的料具。

单个工位材料、机具及设备清单如下：

管道部件表（单个工位）

	序号
	名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	1
	旋翼式水表
	DN40
	个
	1
	

	2
	PPR管
	DN40
	米
	2
	

	3
	PPR管
	DN20
	米
	18
	

	4
	PPR截止阀
	DN40
	个
	1
	

	5
	铜球阀PN1.6
	DN15
	个
	4
	

	6
	PPR截止阀
	DN20
	个
	6
	

	7
	全铜减压阀
	DN20
	个
	2
	

	8
	压力表
	DN20
	个
	4
	带表弯

	9
	全铜止回阀
	DN20
	个
	2
	

	10
	Y型过滤器
	DN20
	个
	2
	

	11
	玛钢外丝直接
	DN20
	个
	12
	

	12
	PPR异径外丝直接
	DN40*20
	个
	1
	

	13
	PPR内丝直接
	DN40
	个
	4
	

	14
	PPR堵头
	DN20
	个
	2
	

	15
	PPR钉卡管卡
	DN20
	个
	20
	钉卡高度5cm

	16
	PPR钉卡管卡
	DN40
	个
	5
	钉卡高度5cm

	17
	自攻螺丝
	3.5X30
	个
	50
	

	18
	PPR90°弯头
	DN40
	个
	2
	

	19
	PPR90°弯头
	DN20
	个
	5
	

	20
	PPR45°弯头
	DN20
	个
	8
	

	21
	PPR正三通
	DN40
	个
	1
	

	22
	PPR正三通
	DN20
	个
	3
	

	23
	PPR内丝正三通
	DN20
	个
	5
	压力表处

	24
	PPR外丝直接
	DN20
	个
	8
	

	25
	PPR异径直接
	DN40*20
	个
	2
	

	26
	水龙头
	DN20
	个
	1
	

	27
	PPR内丝弯头
	DN20
	个
	1
	

	28
	自动排气阀
	DN20
	个
	1
	

	28
	麻丝
	
	捆
	一小捆
	

	29
	生料带
	
	卷
	2
	

	30
	铅油
	
	瓶
	1小瓶
	

	31
	游标卡尺
	
	把
	1
	

	32
	扫把、垃圾盆、接油盆、
	
	个
	1
	

	33
	木质垫块
	长5cm、宽3cm、厚1.5cm
	块
	20
	


机具及设备表（每个工位）

	序号
	名称
	规格
	单位
	数量
	备注

	1
	计时器
	
	个
	1
	有倒计时、警示功能

	2
	塑料水桶
	150升
	个
	1
	可以两个工位合用1个

	3
	内六角扳手
	6mm
	把
	1
	用于调减压阀


5.选手自带工具
（1） 常用安装工具：热熔器、剪管器、钢卷尺(5m)、手动试压泵（注意考虑与试压管道连接问题）、记号笔、锯弓、锯条、螺丝刀（十字）、活动扳手（10寸）
（2） 自用检测与测量器具：水平尺、卷尺等。

（3）安全文明施工用品：安全帽、安全眼镜、安全手套、安全鞋、清洁工具等。

（4）参赛者可视自身情况自行决定所带参赛工具。如参赛者所带工具不在自带工具范围之内，应向裁判组报告，经同意后方可使用。

6.裁判工具

裁判所需工具：钢卷尺（5米）一把、钢直尺（1米）一把、水平尺一把、游标卡尺一把。

7.安全文明作业要求
（1）每位选手自行配备个人防护用品，安全帽、安全眼镜、安全手套、安全鞋、防护口罩等。

（2）参赛选手在本竞赛工位内操作，避免伤害周边参赛选手。

（3）高度注意切割安全，避免伤害自己和他人。

（4）保持地面整洁，环境卫生，做到整理、整顿、清扫、清洁和素养5S。

8.其他

（1）竞赛流程。见竞赛指南、选手手册、裁判员手册，以上每一项手册都说明了竞赛流程。

（2）竞赛规则。见竞赛指南、选手手册、裁判员手册，以上每一项手册都说明了竞赛规则。

（3）本技术文件由本届擂台赛竞赛工作办公室下设的总裁组负责解释。
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