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[bookmark: _Toc73450674]1 总则
1.0.1  为促进广州市机制砂的规范生产，保证机制砂的品质，特制定本指引。
1.0.2  本指引适用于建设用机制砂的生产。
1.0.3  机制砂的生产除应符合本指引外，尚应符合国家、行业和广东省现行有关标准、规范的规定。
19


[bookmark: _Toc73450675]2 术语
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]2.0.1  机制砂 manufactured sand
经除土处理，由机械破碎、筛分制成的粒径小于4.75 mm的岩石或矿山尾矿颗粒，但不包括软质、风化的颗粒。
2.0.2  石粉含量 content of rock powder or crushed rock fines 
机制砂中粒径小于75μm的颗粒含量。
2.0.3  亚甲蓝(MB)值 methylene blue value
用于判定机制砂中粒径小于75μm颗粒的吸附性能的指标。
2.0.4  工艺性质试验 test for manufacturing process determination
确定机制砂料源适用的生产工艺和设备的试验。
2.0.5  机制砂干法工艺 dry process for sand manufacturing
在干燥条件下破碎、筛分，采用干法除尘装置滤除机制砂中石粉的制砂工艺。
2.0.6  机制砂湿法工艺 wet process for sand manufacturing
在干燥或潮湿条件下破碎，采用水力分选和滤除机制砂中石粉的制砂工艺。


[bookmark: _Toc73450676]3 料源的选择与要求
3.1.1  机制砂应选择质地坚硬、洁净的料源，应避免选用覆盖土层较厚、夹层含泥较多、母岩强度低以及岩石分层成片状等质量差的料源。
3.1.2  宜选择石灰岩、白云岩、花岗岩、凝灰岩、安山岩、石英岩、辉绿岩、砂岩和玄武岩等作为机制砂生产料源，也可选择河道里的卵石、矿山开采的碎石、尾矿作为料源，不宜使用页岩、板岩等料源，不得使用泥岩作为料源。
3.1.3  料源含泥（土）量较高时，应采取预除泥（土）工艺。
3.1.4  料源开采前，应选取代表性样本对料源的母岩抗压强度或压碎指标、饱和面干吸水率、碱活性、放射性核素限量进行检验，确保料源特性满足本指引的规定。
3.1.5  以矿山岩石作为机制砂料源时，宜优选岩性单一的原生矿山岩石；当料源为非单一岩性岩石时，应确认料源母岩符合要求，性能稳定，且单一岩性岩石能够成区段成规模。以卵石、碎石或尾矿作为机制砂料源时，宜选择单一岩性的卵石、碎石或尾矿。
3.1.6  用于生产机制砂的母岩抗压强度应符合表3.1.6-1的规定；以卵石、碎石以及尾矿作为料源，则其破碎后的砂粒压碎值须满足本指引表3.1.6-2的规定。
[bookmark: _Hlk56807085]表3.1.6-1  机制砂母岩抗压强度
	指标
	火成岩1
	变质岩2
	沉积岩3

	母岩抗压强度（MPa）
	≥100
	≥80
	≥60


注：1.常见的火成岩包括：花岗岩、流纹岩、闪长岩、安山岩、辉长岩、玄武岩等。
2.常见的变质岩包括：石英岩、大理岩、斜长角闪岩、麻粒岩等。
3.常见的沉积岩包括：砾岩、砂岩、页岩、石灰岩等。
表3.1.6-2  破碎后的砂粒压碎值指标
	项目
	指标

	等级*
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	单级最大压碎指标（%）
	≤20
	≤25
	≤30


注：*机制砂的等级划分参考《广州市机制砂混凝土应用技术指引》。
3.1.7  机制砂母岩的饱和面干吸水率不宜大于2.0%，吸水率试验应将母岩加工成机制砂后按照现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684中7.19节规定的试验方法执行。
3.1.8  机制砂母岩的碱活性应满足： 
1. 不宜使用具有碱－碳酸盐反应活性的母岩生产机制砂；
2. 具有碱-硅酸反应活性的机制砂母岩应根据使用要求进行碱骨料反应试验，快速砂浆棒法膨胀率应小于0.10%。
3.1.9  机制砂料源的放射性核素限量应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定。


[bookmark: _Toc73450677]4 生产工艺流程
[bookmark: _Toc73450678][bookmark: _Hlk56831433]4.1  一般规定
[bookmark: _Toc375907480]4.1.1  新建机制砂生产企业应做好母岩矿山或卵石资源的勘察工作，查明料源母岩种类、成分、储量及开采条件。
4.1.2  料源开采前应做好安全、环保等治理方案，开采过程中应边开采边治理。
4.1.3  机制砂生产企业建设规模应根据资源情况、建设条件、目标市场容量等因素，经技术经济综合比较后确定，生产规模按表4.1.3划分为特大型、大型、中型和小型。
表4.1.3  机制砂生产企业生产规模划分标准
	规模
	机制砂产量（万吨/年）

	特大型
	≥500

	大型
	≥150，＜500

	中型
	≥30，＜150

	小型
	＜30



4.1.4  机制砂的生产工艺分为湿法和干法两类，机制砂生产企业在设计时应根据母岩岩性和性能、产品性能要求、产能要求、地域条件、水源丰富程度等因素，选择适宜的生产工艺。
[bookmark: _Hlk56807931]4.1.5  生产工艺设计应遵循简易、节能、减排、安全、环保的原则，经多方案综合比较，择优确定。
4.1.6  机制砂料源确定后，应进行机制砂工艺性质试验。对采用不同类型设备所生产机制砂的颗粒级配、堆积密度、亚甲蓝（MB）值、石粉含量等指标进行检验，对机制砂的粒形要求高时，还应对机制砂的颗粒形貌特征进行检验，并进行混凝土的试拌，综合确定机制砂生产的工艺参数和设备。
4.1.7  采用干法制砂工艺时，原料含水率不宜超过5%。
4.1.8  机制砂的所有生产单元宜实现可控性封闭，避免对周边环境造成污染，材料的输送及计量工序应在密闭状态下进行，并配备收尘系统，做到清洁生产和文明作业。
4.1.9  机制砂生产应严格按现行国家标准《企业安全生产标准化基本规范》GB/T 33000的要求制定具体的安全操作规程。
4.1.10 机制砂生产过程中，应做好设备的维护保养工作，及时更换易损易耗件，保证机制砂的质量稳定性。
4.1.11 机制砂生产企业应设立试验室，对机制砂的质量进行检验，并根据检验结果对机制砂生产控制参数进行调整，以保证机制砂的质量稳定性，保证机制砂成品在连续10次（每小时抽样1次）抽样检测中，至少应有9次的细度模数与10次抽样的细度模数平均值相差不大于0.2。
4.1.12 不同岩性、不同料源的材料禁止混杂堆放、加工和运输。
4.1.13机制砂绿色生产应符合现行标准《砂石骨料绿色生产与运输评价标准》T/CBMF-39和《砂石行业绿色矿山建设规范》DZ/T 0316的相关规定。
[bookmark: _Toc73450679]4.2  工艺流程
4.2.1  机制砂生产可采用与碎石同步生产的砂石联产工艺，亦可采用在专用场地利用碎石单独生产的制砂工艺，应根据工程应用的实际情况，选择具有技术经济性的生产工艺。
4.2.2  砂石联产工艺的料源为难碎或中等可碎矿石时，宜采用粗碎、中碎、细碎（或整形）、制砂四段破碎闭路筛分流程。采用中等可碎及易碎矿石时，可采用粗碎、中碎、制砂三段破碎闭路筛分流程。
4.2.3  采用单独制砂工艺时，不宜采用单粒级配碎石生产机制砂，宜采用碎石、石屑复合投料或级配碎石投料工艺。
[bookmark: _Hlk56831934]4.2.4  对产品粒形、粒径有明确要求的，应增加整形环节。整形通常与制砂同步，亦可单独整形，单独整形时宜采用立式冲击破碎机。
4.2.5  机制砂生产线应在破碎机与振动筛等主要扬尘点配备除尘设备进行除尘，并根据石粉含量控制的需要，与选粉设备或水洗设备配套使用进一步除粉。
4.2.6  干法制砂生产线宜采用喷淋系统对制成的机制砂进行加湿处理，使机制砂的含水率控制在4~6%，防止离析。
4.2.7  湿法生产宜安装细砂回收装置，同时应配备料浆沉淀池和污水处理系统，生产废水排入沉淀池净化后进入水循环系统，沉淀物应固化后运出。
4.2.8  湿法制砂工艺应严格控制絮凝剂用量，避免其对混凝土工作性的不良影响。通过研究絮凝剂掺量对混凝土初始坍落度/经时坍落度的影响，并综合考虑絮凝剂掺量对污水中料浆沉降效率的影响作用，在两者间取得平衡以确定絮凝剂的最佳掺量，聚氯化铝（PAC）絮凝剂的浓度宜控制在0.2‰以内，聚丙烯酰胺（PAM）絮凝剂的浓度宜控制在0.3‰以内。
4.2.9  湿法制砂生产线宜采用脱水设备对制成的机制砂进行脱水处理，湿法成品砂的含水率宜控制在10%以内，连续生产的机制砂含水率波动宜控制在±1%。
4.2.10成品机制砂出料口落差宜不高于3m，高于3m时应设置防离析管、防扬尘装置。
4.2.11 砂石联产干法制砂工艺宜按图4.2.11所列流程进行布置。
	[image: ]注：制砂设备的原料组成有以下几种组合：（1）石屑+某一粒径碎石；（2）级配碎石；（3）石屑+级配碎石。

	图4.2.11  砂石联产干法制砂工艺流程示意图


4.2.12 砂石联产湿法制砂工艺宜按图4.2.12所列流程进行布置。
	[image: ]注：制砂设备的原料组成有以下几种组合：（1）石屑+某一粒径碎石；（2）级配碎石；（3）石屑+级配碎石。

	图4.2.12  砂石联产湿法制砂工艺流程示意图


4.2.13 卧式单独干法制砂宜按图4.2.13-1所列工艺流程布置，卧式单独湿法制砂宜按图4.2.13-2所列工艺流程布置。
4.2.14 立式（楼式或塔式）单独干法制砂宜按图4.2.14所列工艺流程布置。
	[image: ]图4.2.13-1  卧式单独干法制砂工艺流程示意图



	[image: ]图4.2.13-2  卧式单独湿法制砂工艺流程示意图



	[image: ]
图4.2.14  立式单独干法制砂工艺流程示意图


[bookmark: _Toc73450680]4.3  工艺布置
4.3.1  工艺布置应根据工艺流程特点，合理利用地形布置空间、设施，简化物料运输环节。
4.3.2  车间设备配置应根据工艺流程布置，同一作业的多台同型号、同规格的设备，应对称或同轴线布置在同一高程上，设备间距应满足安装、操作、维修要求。
4.3.3  根据工艺流程，可采用“一”型、“L”型、“C”型、“W”型等布置形式。
4.3.4  粗碎设备应靠近主料场布置，必须留有足够的安全距离。
4.3.5  中碎、细碎与筛分设备构成闭路流程生产时，宜将中、细破碎机配置在同一车间内。
4.3.6  大、中型机制砂石生产企业或粗碎与中碎、细碎生产能力不均衡时，宜设置中间堆场（仓），堆场（仓）有效容积不宜小于2h 产能的矿石储存量。
4.3.7  中碎、细碎车间宜设置缓冲及分配料仓，料仓的有效容积应为破碎机10min～20min 的处理量。
4.3.8  中间堆场（仓）、产品堆场（仓）的储存形式应根据地形、工程地质、储存量、运输及装车方式、产品性质等条件，经技术经济比较后确定。
4.3.9  产品堆场（仓）储存时间应根据机制砂产量、运输条件等因素确定，湿法机制砂的储存时间不宜小于2d。
4.3.10 堆场（仓）应采用封闭式结构，且应设置防水、排水设施。
4.3.11 带式输送机的运输路线布置应减少中间环节，缩短转运距离，且其布置应符合现行国家标准《带式输送机工程设计规范》GB 50431的有关规定。
4.3.12 厂房布置时，应满足供电、供水、除尘等配套公用设施的要求，保证总体的合理性。


[bookmark: _Toc73450681]5 生产设备选型
[bookmark: _Toc73450682][bookmark: _Hlk56834796]5.1  一般规定
[bookmark: _Hlk56834319]5.1.1  机制砂生产系统由给料设备、破碎设备、制砂设备、整形设备、筛分设备、除尘设备、输送设备、污水处理设备等组成。
5.1.2  机制砂生产线的设备负荷应根据产能相互配合选择，同时应对砂石原料的岩性变化及级配波动有一定的适应性。
[bookmark: _Hlk56834486]5.1.3  设备配置应满足给料、破碎、制砂、整形、筛分、除尘、输送、污水处理等制砂工艺流程要求，能实现清除原料所含泥土等杂质，易将岩石破碎成类球形颗粒，并使石粉含量控制在合理范围内的生产目标要求。
[bookmark: _Hlk56834852]5.1.4  机制砂生产设备应离采石场爆破区200m以上、离居民区300m以上，并设置便于吊装设备和日常检修的通道。
[bookmark: _Toc73450683]5.2  设备选型原则
5.2.1  主要设备选型应符合下列规定：
1. 设备类型选择及规格和数量的确定，应综合考虑料源的物理性质、产品质量、产品规格、工艺要求、生产规模、维护和使用成本等因素，并应遵循成熟先进、节能环保、备品配件来源可靠的原则，不得选用淘汰产品。
2. 设备生产能力应根据其技术参数、计算方法进行计算，并结合类似企业实际生产能力综合确定。
3. 上、下道工序所选用的设备的负荷率应保持一致，同一作业的设备类型、规格应相同。
5.2.2  给料设备选型
给料设备一般由料斗、喂料机、皮带输送机组成。喂料机的规格应和整套设备相匹配，宜采用变频电机驱动，应具备均匀或定量供给原料和筛除废料的功能。喂料机分为板式、条式、电机振动给料式等结构形式，按不同的用途选择如下：
1. 粗碎前宜采用篦条式振动喂料机或棒条式振动喂料机，喂料机下应设置废料皮带式输送机。
2. 中碎、细碎、筛分及制砂设备前给料设备宜采用振动喂料机、板式喂料料机、槽式喂料机给料。
3. 产品堆场（仓）出料设备可采用振动给料机、槽式给料机或卸料闸门给料。
5.2.3  破碎设备选型
1. 粗碎根据破碎能力可选择旋回破碎机、颚式破碎机；大型旋回破碎机宜按双侧受矿配置；粗碎设备给矿中最大块度不应大于破碎机给料口宽度的0.80～0.85 倍；颚式破碎机对母岩的含水率要求应不大于10%。；粗碎设备的负荷率宜为70%~85%。
2. 中碎、细碎应根据原料强度、生产需求量、粒形等要求，合理组合圆锥式破碎机、反击式破碎机、立式冲击破碎机等设备进行破碎。难碎矿石的中碎、细碎宜选用圆锥破碎机；中等可碎或易碎矿石的中碎、细碎可选用反击式破碎机、锤式破碎机、立轴冲击式破碎机；中碎、细碎作业前的进料皮带式输送机上应设置金属探测器和除铁装置；给料最大块度不宜大于破碎机进料口宽度的0.85 倍～0.90 倍；采用圆锥式破碎机时，宜设置缓冲仓及定量装置；设备的负荷率宜为75%~90%。
5.2.4  制砂设备选型
1. 制砂设备宜选用立轴冲击式破碎机、高速旋回破碎机或棒磨机。
2. 采用立轴冲击式破碎机生产机制砂，对于难碎、磨蚀性较强的原料，宜选用“石打石”型；对于中等可碎或易碎、磨蚀性中等或较弱的原料，宜选用“石打铁”型。
3. 采用棒磨机生产机制砂，应合理调配进料粒径、进料量、给水量、装棒量及装棒级配。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           
5.2.5  整形设备选型
1. 整形通常与制砂同步，亦可单独整形，单独整形宜选用立轴式冲击破碎机、反击式破碎机。
2. 整形设备的负荷率宜为75%~90%。
5.2.6  筛分设备选型
1. 筛分设备应满足生产能力的要求。筛分设备的处理能力计算应计入给料量的波动，多层筛网的处理能力应按控制筛层计算，并校核筛分设备出料端的料层厚度。
2. 机制碎石的筛分宜选用圆振动筛、直线振动筛，机制砂的筛分宜选用圆振动筛、直线振动筛、空气筛，并均应配置方孔筛网。
3. 振动筛筛网设置应根据振动筛长度和倾角选择合适的筛孔尺寸，使产品粒级满足要求，产品粒级异常时，应及时对筛孔尺寸进行校验。
4. 筛分设备的负荷率宜为60%~80%。
5.2.7  输送设备选型
1. 所有破碎设备应配置皮带式输送机，并加装防雨罩。
2. 皮带式输送机的输送量应根据上游作业设备的瞬间最大处理量确定。
3. 皮带式输送机倾角，应根据物料最大粒度、粒级组成、带速等因素确定。皮带式输送机输送砂石料时，上行带式输送机倾角不宜大于16°，下行带式输送机倾角不宜大于12°。
4. 皮带式输送机输送经螺旋分级机脱水后的成品砂时，选用带宽应比计算值提高1 级，且最小带宽不宜小于650mm。
5. 需要将骨料垂直或者较大高差提升时，应采用骨料提升机。
6. 中、细碎车间进料的皮带式输送机上应设置金属处理装置。
7. 闭式筛分系统垂直提升或较大高差提升及粉料输送时，应采用斗式提升机或螺旋输送机。
5.2.8  干法制砂除粉（除尘）设备选型
1. 机制砂的石粉含量应通过除尘、选粉多级（道）除粉工艺进行控制，并根据具体情况选择适宜的除尘设备和选粉设备。
2. 除尘设备宜采用脉冲式布袋除尘器、机械反吹风扁布袋除尘器、旋风除尘器，除尘效果应满足现行国家标准《大气污染物综合排放标准》GB 16297的要求。
3 选粉设备可采用干法制砂分级机、砂粉分离机、风选脱粉机等。
4. 除尘或选粉设备收集的0.075mm 以上颗粒宜回收。
5.2.9  湿法制砂除粉（水洗）设备选型
1. 湿法制砂的石粉含量应通过洗砂设备进行控制。
2. 洗砂设备宜选用轮式洗砂机并配套细砂回收装置，产量低于300t/h时可选用螺旋式洗砂机。
3. 水洗除去的0.075mm 以上颗粒宜回收。
4. 采用湿法制砂时，应设置沉淀池和污水处理系统，生产废水排入沉淀池净化后进入水循环系统，沉淀物应固化后运出，污水处理设备宜选用泥渣脱水干排机或离心式泥浆分离设备。


[bookmark: _Toc19349530][bookmark: _Toc73450684]6 生产管理
[bookmark: _Toc19349531][bookmark: _Toc73450685]6.1  一般规定
6.1.1  机制砂生产企业应采用适宜的管理系统进行生产管理和控制，建立管理台账，详细记录任务下达、执行、顾客反馈等情况及相关信息，并对生产质量和生产控制水平定期进行统计分析。
6.1.2  机制砂生产企业应建立设备管理台账，定期对设备进行保养和维护，及时更换易磨损配件，保证设备的安全运行及稳定产品的质量。
6.1.3  机制砂生产企业应定期对生产中的单位产品综合能耗进行统计和控制，并建立能耗责任制。
6.1.4  机制砂生产企业应建立废水、废料等生产废弃物的处理利用记录台账，动态跟踪生产废水、废料的利用水平。
6.1.5  机制砂生产时应对过程中产生的一系列环境污染源进行监控并处理，监控对象包括生产性粉尘、噪声、废水和废料等。
6.1.6  机制砂厂区应有厂区污染物监测点布设平面图，当监测点发生变化时应及时更新。
6.1.7  机制砂厂区应编制年度监测控制计划，并针对监测控制对象定期委托第三方进行现场监测或者自我监测。
[bookmark: _Toc73450686]6.2  废水处理
6.2.1  生产排水、雨水和生活污水，应清污分流。
6.2.2  试验室排出的含酸、碱废水应集中收集，经中和处理后达标排放。
6.2.3  矿区及生产区应建有规范完备的生产废水处理措施，生产废水应自然沉淀或机械脱水后循环使用，废水重复利用率应达到90%以上或者零排放。
6.2.4  矿区及生产区应建有独立的截（排）水沟，地表径流水经沉淀处理后可用于矿山生产、绿化或者符合现行国家标准《污水综合排放标准》GB 8978达标排放。
[bookmark: _Toc73450687]6.3  粉尘治理
6.3.1  矿山开采作业应采取降尘措施。爆破穿孔作业时钻机应选装捕尘器，爆堆铲装作业前应先喷雾洒水降尘。
6.3.2  生产区应对破碎系统进行封闭，破碎过程采用定向集尘和收尘装置，应在破碎机进出料口和筛分机械上安装集尘装置，并利用风机以负压方式将含尘气体输送到除尘装置中进行除尘；在破碎机下料口可增加喷淋设备进行降尘。
6.3.3  生产区成品砂的装卸和运输应采取措施避免粉尘排放，成品砂运输方式可选用封闭的皮带运输系统，成品砂堆放应采用半封闭或全封闭料仓。
6.3.4  成品砂装车后应采取加盖篷布密闭措施，驶离生产区时应采取减少扬尘及防遗撒措施。
6.3.5  生产区主要运输道理应进行硬化处理，应配备洒水车辆洒水抑尘，保持路面湿润、清洁，道路两旁应绿化。
6.3.6  机制砂生产企业的粉尘排放浓度应符合现行国家标准《大气污染物综合排放标准》GB 16297的有关规定，并应满足厂区所在地区的环保要求。
[bookmark: _Toc73450688]6.4  固体废弃物污染防治
6.4.1  生产区固体废弃物应有专用堆场。
6.4.2  剥离表层土可用于复垦、恢复植被时的覆土。
6.4.3  剥离物中具有一定强度的风化石，可作为路基材料使用。
6.4.4  回收的细砂和石粉应进行综合利用。
6.4.5  收尘设备收下的粉尘经处理后应运到固定地点堆放，并应采取防止二次污染的措施。
6.4.6  脱泥和洗矿等排出的各种废渣应集中处理，不得排入自然水体或任意抛弃。
6.4.7  湿法制砂压滤后排出的泥饼应设置专门的防水堆场（仓）放置，可作为筑路或制砖材料使用。
[bookmark: _Toc73450689]6.5  减振降噪
6.5.1  矿区、生产区内各类地点噪声限值应符合现行国家标准《工业企业噪声控制设计规范》GB/T 50087的有关规定。
6.5.2  矿区、生产区厂界噪声限值应符合现行国家标准《工业企业厂界噪声标准》GB 12348的相关要求。
6.5.3  设备选型时应选用低噪声生产设备，工艺布置应采取控制噪声传播的措施。
6.5.4  生产区应采用缓冲装置对破碎设备进行减振处理，降低机械设备的振动和噪声。
6.5.5  高强噪声源车间，应采取隔声围护结构等措施。
6.5.6  矿区、生产区和生活区之间应采用降噪和绿化措施。

[bookmark: _Toc19349542][bookmark: _Toc73450690][bookmark: _Hlk56804891]7 检验与验收
[bookmark: _Toc73450691]7.1  一般规定
[bookmark: _Hlk60604284]7.1.1  机制砂生产企业应建立试验室，对机制砂进行出厂检验，并按标准要求出具产品合格证。
7.1.2  机制砂生产企业应建立产品出厂质量管理制度，明确质量管理指标和岗位责任制，并对质量文件进行存档。
[bookmark: _Toc73450692]7.2  检验分类
7.2.1 机制砂的检验分为型式检验、出厂检验和进场（厂）检验，产品通过型式检验合格后，才能批量生产。
7.2.2  型式检验
1. 机制砂的型式检验由具有相关资质的检测机构进行，并出具质量检测报告。
2. 型式检验应向有关管理部门备案，有下列情况之一时，应进行型式检验：
a）新产品投产和老产品转产时；
b）原料资源或生产工艺发生变化时；
c）停产一个月或更长时间后恢复生产时；
d）出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
e）正常生产时，每年进行一次；
f）国家质量监督机构要求检验时。
7.2.3 出厂检验
机制砂的出厂检验由生产企业的质量部门进行，出具质量检验报告并附产品质量合格证明。
7.2.4 进场（厂）检验
机制砂的进场（厂）检验由机制砂使用方进行，当使用方不具备试验条件时，由供需双方协商确定进场（厂）检验的承担单位，包括供需双方认可的有资质的检验单位，并应在合同中予以明确。
[bookmark: _Toc73450693]7.3  检验项目与试验方法
7.3.1  机制砂的检验项目与试验方法应按照表7.3.1的规定执行。
表7.3.1  机制砂的检验项目与试验方法
	序号
	项目名称
	型式检验
	出厂
检验
	进场（厂）
检验
	试验方法
	技术要求

	
	
	
	
	
	
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	1
	岩石抗压强度（MPa）
	√
	-
	-
	JGJ 52
	火成岩≥100
变质岩≥80
沉积岩≥60

	2
	单级最大压碎指标(%)
	√
	-
	√
	
	≤20
	≤25
	≤30

	3
	碱活性
	√
	*
	*
	
	经碱活性试验后，试件应无裂缝、酥裂、胶体外溢等现象，在规定的试验龄期膨胀率小于0.10%

	4
	表观密度(kg/m3)
	√
	√
	√
	
	≥2500

	5
	松散堆积密度(kg/m3)
	√
	√
	√
	
	≥1400

	6
	空隙率(%)
	√
	√
	-
	
	≤43
	≤44
	≤44

	7
	坚固性(%)
	√
	-
	-
	
	≤6
	≤8
	≤10

	8
	饱和面干吸水率(%)
	√
	√
	-
	
	≤2.0

	9
	颗粒级配
	√
	√
	√
	
	2区
	1，2，3区

	10
	石粉含量 (%)
	MB值≤1.40
	√
	√
	√
	
	≤7.0
	≤10.0
	≤12.0

	
	
	MB值＞1.4时
	
	
	
	
	≤1.0
	≤3.0
	≤5.0

	11
	泥块含量(%)
	MB值≤1.40
	√
	√
	√
	
	0
	≤1.0
	≤2.0

	
	
	MB值＞1.4时
	
	
	
	
	0
	≤1.0
	≤1.0

	12
	云母含量(%)
	√
	-
	-
	
	≤1.0
	≤2.0
	≤2.0

	13
	轻物质含量(%)
	√
	-
	-
	
	≤1.0

	14
	有机物含量
	√
	-
	-
	
	浅于标准溶液

	15
	硫化物和硫酸盐含量(%)
	√
	-
	-
	
	≤0.5

	16
	氯离子含量(%)
	√
	*
	-
	
	≤0.01
	≤0.02
	≤0.06

	17
	放射性
	√
	-
	-
	GB 6566
	内照射指引≤1.0
且外照射指数≤1.0

	18
	流动度比(%)
	√
	-
	-
	《广州市机制砂混凝土应用技术指引》
	≥80
	≥75
	≥65

	注：√为检验项目，-为不检验项目，*为根据需要而定的检验项目



[bookmark: _Toc73450694][bookmark: _Toc19349547]7.4  组批和判定规则
7.4.1  组批规则
机制砂按同产地、规格、类别及日产量超过600t时，以600t为一批，不足600t亦为一批；日产量超过2000t，按1000t为一批，不足1000t亦为一批；当确认产品质量稳定，可按1000t为一个批次检验验收。
7.4.2  判定规则
1．检验后各项质量指标均符合《广州市机制砂混凝土应用技术指引》的相应类别规定时，可判定该批产品合格。
2．检验中质量指标若有一项不符合《广州市机制砂混凝土应用技术指引》规定时，则应从同一批产品中双倍取样，对该项指标进行复检。复检后，若该项指标符合《广州市机制砂混凝土应用技术指引》的技术要求，可判定该批产品合格；若仍然不符合技术要求，则判为不合格。若有两项及以上质量指标不符合《广州市机制砂混凝土应用技术指引》的规定，则判该批产品不合格。
[bookmark: _Toc73450695]7.5  验收
7.5.1  生产企业应随车提供机制砂产品质量出厂合格证，并应提供在有效期限内的型式检验报告。
[bookmark: _Hlk61622503]7.5.2  机制砂进场（厂）时，按600t为一批分批核查出厂检验报告单；若质量稳定，可按1000t为一批核查出厂检验报告单。
7.5.3  机制砂进场（厂）后按送料单对机制砂进行验收，进场（厂）检验应在供需双方同时在场的条件下在交货地点进行取样。


[bookmark: _Toc73450696]8 标识、储存和运输
[bookmark: _Toc73450697]8.1  标识
8.1.1  机制砂出厂时，生产企业应提供产品质量合格证书，其内容包括：
a) 机制砂的产地、分类、品种、规格、类别和生产企业名称；
b) 生产批次号及供货数量；
c) 出厂检验结果、日期及执行标准编号；
d) 合格证编号及发放日期；
e) 检验部门及检验人员签章。
8.1.2  对于湿法机制砂，其产品质量合格证书中还应注明生产所用絮凝剂的种类、浓度和掺量。
[bookmark: _Toc73450698]8.2  储存
8.2.1  机制砂成品堆场（库）应根据生产方式和规模、产品规格、地形条件、堆料设备及进出料方式等条件进行设计和布置。
8.2.2  机制砂成品堆（库）应隔离分仓防止成品混级。
8.2.3  机制砂成品堆（库）应具备防水、排水功能，防止积水。
8.2.4  机制砂成品堆（库）应防止泥土等杂质混入，保持砂产品洁净。
8.2.5  机制砂成品堆放过程中应尽量避免离析，尽量水平堆放，减缓堆料坡度，避免在堆料的斜坡上卸下机制砂，以免离析造成级配变化。若卸料的跌落高度、落差过大，应辅以梯式或螺旋式缓降器卸料。如采用动臂堆料机，应分层堆料，逐层上升，避免堆料过高或运转过多。
[bookmark: _Toc73450699]8.3  运输
8.3.1  运输车辆应达到当地机动车污染物排放标准要求，并在装运前对运输车辆货舱杂物进行清扫，且货舱应有防止扬尘及抛撒的遮盖。
8.3.2  运输车辆应与机制砂料堆保持距离，以免破碎或者污染砂堆。
8.3.3  同一车辆装料时，应从料堆边缘开始取料，向料堆中央推进，装载机装料后在运输车辆上均匀卸料，保证料堆不同位置机制砂在运输车辆厢体内呈不同层次分布，以防产品在装载过程中出现离析。
8.3.4  机制砂厂家应制订运输管理制度，并应采用定位系统管理车辆运行，合理指挥调度。
8.3.5  运输车辆在驶离生产企业区前应进行冲洗，严禁车轮带泥上路。
8.3.6  运输车辆卸料槽口应加装溢料收集装置，行驶中应对卸料槽等活动部件进行固定，确保不抛洒滴漏，车内的剩料严禁随意倾倒。

[bookmark: _Toc73450700]本指引用词说明
1．为便于在执行本指引条文时区别对待，对要求严格程度的用词说明如下：
（1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词是“必须”，反面词采用“严禁”；
（2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词是“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
（3）表示允许稍有选择，在条件许可的条件下首先应该这样做的：
正面词是“应”，反面词采用“不应”；
（4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2．条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”，或“应按……执行”。

[bookmark: _Toc19349548][bookmark: _Toc73450701]引用标准名录
1 《建设用砂》GB/T 14684
2 《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52
3 《建筑材料放射性核素限量》GB 6566
4 《企业安全生产标准化基本规范》GB/T 33000
5. 《带式输送机工程设计规范》GB 50431
6 《污水综合排放标准》GB 8978
7 《大气污染物综合排放标准》GB 16297
8 《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 12348
9 《砂石骨料绿色生产与运输评价标准》T/CBMF-39
10《砂石行业绿色矿山建设规范》DZ/T 0316
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